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1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej wewnetrznej dla
inwestycji:
,,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BYDYNKU DAWNEJ SZKOLY NA ODDZIAL MUZEUM ZIEMII BILGORAJSKIEJ”

2.

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowity:

Wymagania inwestora

Normy, przepisy i rozporzadzenia,

Normy podstawowe:

PN-EN 12464-1: 2012 - ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy
we wnetrzach.”

PN-EN 1838 - ,,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

PN-EN 50172 - ,,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

PN-EN 62305-(1,2,3):2009 - ,,Ochrona odgromowa i zarzadzanie ryzykiem”

PN-HD 60364-4-41:2009 -,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych”

PN-HD 60364-1:2010 - ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje”

PN-EN 61439-2:2011 -, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej”

N-SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera:

Gtéwny WLZ-t z zestawu ZPP (ztgcze przytgczeniowo — pomiarowe) do skrzynki
wytacznika pozarowego WP zamontowanego przy elewacji budynku muzeum
Ztacza kablowe WP dla zasilania podstawowego;

Rozdzielnica gtéwna RG;

Rozdzielnice obiektowe;

Instalacje sity i gniazd wtyczkowych;

Instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego oraz zewnetrznego;
System sterowania o$wietleniem DALI

Instalacje tras kablowych;

Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych;

Instalacje odgromowa;

Instalacje fotowoltaiczng;

Instalacje ochrony przepieciowej;

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej;
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e Przeciwpozarowe wytgczniki pradu;
e Uszczelnienia pozarowe przepustow;
e Zasilanie urzadzen sanitarnych i teletechnicznych;

4. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Inwestycja bedzie zasilona wg warunkow technicznych przytaczenia PGE Dystrybucja S.A. nr
21-H1/WP/03984 z dnia 09.08.2021. Ze ztacza przytaczeniowo-pomiarowego ,,ZPP”, ktorego
wtascicielem bedzie ZE PGE Dystrybucja S.A. nalezy utozyc gtowny WLZ do budynku muzeum.
Przed wejsciem kabli do budynku nalezy wprowadzi¢ kable do gtownego wytacznika
pozarowego zamontowanego w szafce ,,WP” zlokalizowanej przy elewacji budynku.

W skrzynce ,WP” bedzie zamontowany wytacznik pozarowy z cewka wybijakowa do zdalnego
wytaczenia pradu za pomoca przyciskow pozarowych PWP umieszczonych przy wejsciach
gtownych do budynku.

System zasilania w budynku to TN-S. Roztaczenie przewodu PEN zasilania podstawowego ze
ztacza ,,ZPP” bedzie w skrzynce ,,WP”. Wartos¢ uziemienia nie mniejsza niz 10 omow.

W ,,WP” beda takze zamontowane ochronniki przepieciowe klasy T1.

W budynku przewiduje si¢ zasilanie:

- podstawowe, a przy braku zasilania podstawowego

- awaryjne (o$wietlenie)

Zasilanie awaryjne przewidziane jest jedynie dla obwodow :

- o$wietlenia awaryjnego;

- szaf rack 19”

- szafek kontroli dostepu

Zamontowane gniazda DATA sa zaprojektowane jako osobne obwody wyposazone we wtyczki i
gniazda czerwone z blokada.

5. BILANS MOCY

Bilans mocy
Moc zainstalowana: 215kW

Wspot. jednoczesnosci kz: 0,27
Cos fi = 0,93
Moc obliczona: 60kW

6. ROZDZIELNICE GLOWNE

Projektuje sie rozdzielnice gtdbwna RGnN - do dystrybucji zasilania podstawowego.
Z rozdzielnicy RG beda zasilane rozdzielnice obiektowe oraz wszystkie urzadzenia i aparaty
technologiczne.
Rozdzielnica gtowna RG bedzie wyposazona w:
1. Roztacznik gtowny;
2. Analizator sieci;
3. Roztaczniki bezpiecznikowe do zasilania podrozdzielnic obiektowych;
4. Wytaczniki instalacyjne obwodow oswietlenia i wytaczniki roznicowopradowe do
obwodow gniazd wtyczkowych
Liczniki poboru energii do pola namiotowego (gniazda w stupkach oswietleniowych)
6. Liczniki poboru energii do budynku wiaty i WC

Ul
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Rozdzielnice nalezy wykona¢ w stopniu ochrony IP30.

Rozdzielnica gtowna bedzie wyposazone w aparature rozdzielcza pokazana na rysunkach.
Rozdzielnice nalezy oznaczy¢ tabliczka znamionowa z podaniem producenta i danych
identyfikacyjnych. Wszystkie tablice nalezy dostarczac z napisami w jezyku polskim.

W rozdzielnicy gtownej nN bedzie znajdowat sie uproszczony schemat zasilania budynku oraz
schematy ideowy rozdzielnic gtéwnych.

W kazdej rozdzielnicy nalezy zamontowac kieszen wewnetrzna przeznaczona do
przechowywania schematow oraz instrukcji eksploatacji | obstugi rozdzielnicy.

Podstawowe dane rozdzielnicy gtéwnych:

- napiecie znamionowe: 400V,50Hz

- uktad sieci: TN-S zasilanie

- prad znamionowy: 250A

- prad zwarciowy znamionowy szczytowy(lcu): 10kA

- stopien ochrony: IP30

- ustawienie: przyscienna

- doprowadzenie kabli: od dotu i od gory

- klasa izolacji |

- rozdzielnica wykonana zgodnie z norma IEC 61439-1&2.

Rozdzielnice elektryczne wyposazone we wktadki w zamek patentowy master key.

7. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

Projektuje sie¢ na obiekcie nastepujace rozdzielnice elektryczne zasilane z rozdzielnic
gtownych:

e Rozdzielnica pietrowa “TB1”

e Rozdzielnica pietrowa “TB2”

e Rozdzielnica pietrowa “TB3”

¢ Rozdzielnica ogrzewania ,,RCO”

¢ Rozdzielnica ,,RDC1” i ,,RDC2” do obstugi instalacji fotowoltaicznej

e Rozdzielnica wiaty ,,RWI”

e Rozdzielnica WC ,,RWC”

e Tablica windy ,,TW” (tablica w wykonaniu wykonawcy windy)

Rozdzielnice pietrowe i pozostate sg na aparature modutowa do zasilania oswietlenia, gniazd
wtyczkowych, sity, wentylacji i klimatyuzacji. Rozdzielnice beda wyposazone w drzwi petne,.
Drzwi do beda wyposazone w zamki patentowe master key.

Rozdzielnice beda miaty podstawowe wtasciwosci,

- napiecie znamionowe: 400V,50Hz

- uktad sieci: TN-S

- prad znamionowy: 160A

- prad zwarciowy znamionowy szczytowy(lcu): 10kA

- stopien ochrony: IP30

- ustawienie: przyscienna

- doprowadzenie kabli: od gory

- klasa izolacji |

- rozdzielnica wykonana zgodnie z norma IEC 61439-1&2.
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Beda wyposazone w roztaczniki gtowne, ochrone przepieciowa, lampki kotrolne oraz odptywy
wytacznikbw  nadpradowych i wytacznikbw  roznicowopradowych  z  cztonem
zabezpieczeniowym.

W kazdej rozdzielnicy nalezy zamontowac kieszen wewnetrzna przeznaczona do
przechowywania schematow oraz instrukcji eksploatacji | obstugi rozdzielnicy.

8. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Nalezy zainstalowac baterie kondensatorow do poprawy wspoétczynnika mocy biernej.
Zaktadany wspotczynnik cos ® jest powyzej wartosci 0,93. Zaktadane wstepnie bateria
kondensatoréw do zasilania podstawowego i awaryjnego:

e 30kVAr,

e baterie z dtawikami 7% i sterowaniem przy pomocy mikroprocesora z automatyczng

regulacja, stopni (przetaczenie kondensatorow).

Doktadny dobor baterii kondensatorow na etapie eksploatacji.
Nalezy zamontowac baterie kondensatorow oraz dtawikow w osobnej szafce obok rozdzielnicy
RG w oddzielnej szafce.
Wymiary szafki dla baterii kondensatorow i dtawikow: 460x480x215mm (szer. x wys. X gt.)

9. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE WLZ

Zasilanie z ze ztacza WP1 nalezy wykonac kablami bahalogenowymi 0,6/1kV. Kable
wprowadzi¢ w rurach ostonowych pod posadzka. Wejscia kabli do budynku zabezpieczy¢
systemowo wodo i gazoszczelnie.

Zasilanie tablic rozdzielczych i urzadzen technologii z rozdzielnicy RGnN odbywac sie bedzie
w uktadzie radialnym. Gtowne linie kablowe nalezy uktadac na korytkach kablowych, powyzej
podwieszanego stropu lub pod stropem wtasciwym. Pomiedzy poziomami (pietrami) budynku
linie kablowe nalezy prowadzi¢ wewnatrz szachtu kablowego / przebicia przez strop na
drabinkach / korytkach kablowych. Kable nalezy mocowac do drabin/korytek kablowych
uchwytami systemowymi.

Kable beda uktadane w osobnym wydzielonym szachcie dla instalacji elektrycznych i instalacji
teletechnicznych.

Dopuszcza sie maksymalny spadek napiecia 3% pomiedzy rozdzielnica gtdwna a ostatnim
punktem wtaczenia. Dopuszcza sie maksymalny spadek napigcia 1% pomiedzy rozdzielnica
gtowna RG a tablicami rozdzielczymi.

Kable i przewody WLZ wyprowadzone sa z rozdzielnicy gtdéwnej a nastepnie wprowadzone do
rozdzielnic pietrowych przez szachty kablowe na wyzszych kondygnacjach budynku.

Szacht kablowy powinien by¢ podzielony na strefy pozarowe szczelnymi grodziami
przeciwpozarowymi, o odpornosci ogniowej co najmniej ElI 120. Obudowa szybow kablowych
powinna posiada¢ odpornos¢ ogniowa El 120.

Kable zasilajace do tablic rozdzielczych zaprojektowano 3 i 5-cio zytowymi kablami
uniepalnionymi, bezhalogenowymi N2XH i N2XH-J (0,6/1kV). Wiekszos¢ ciagow
projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszonego pod stropem. Kable nalezy uktada¢ w
liniach prostych i unika¢ skrzyzowan, by dalsze uktadanie kabli byto mozliwe bez krzyzowania
z juz utozonymi kablami. Przejscia kabli i przewodow przez stropy wykonac nalezy w rurach
RL o srednicach dostosowanych do przekroju przewoddw. Po wprowadzeniu kabli przepusty
uszczelnic tak by ich odpornosc¢ ogniowa byta nie mniejsza niz odpornosc ogniowa stropu,
przez ktory przechodza. Przekroje kabli i przewodow dobrano do obcigzalnosci pradowej wg
normy IEC 364-5-523.
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Wszystkie kable nalezy oznakowac zgodnie z PN-76/E-05125. Znakowanie wykonywac za
pomoca oznaczen cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie
wykonywac zarowno po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie kabla. Na kablach
przechodzacych przez sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu
stronach sciany. Przejscia kabli przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢
masami ognioodpornymi dostosowanymi do przegrody. Przejscie takie oznaczy¢ certyfikatem.
Kable zasilajace urzadzenia zasilane z przed gtownego wytacznika pozarowego do przyciskow
pozarowych nalezy wykona¢ przewodami i kablami o odpornosci ogniowej PH 90 min. Trasa
kablowa do podtrzymania funkcji zasilania powinna mie¢ certyfikat producenta (kable i
system zawiesi lub/i drabinek/koryt kablowych.

Wszystkie kable wchodzace i wychodzace do/z obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w
przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozliwoscia penetracji wody i gazu do wnetrza
obiektu.

10. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Instalacje elektryczna nalezy wyposazyc w gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu,
odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddw podtaczonych do pél odptywowych
rozdzielnic gtéwnych nN. Znajduje sie w ztaczu na elewacji budynku WP.

Oprocz tego po zbiciu przycisku wytacznika przeciwpozarowego nie bedzie napiecia na
szynach gtownych sekcji rozdzielnicy zasilania podstawowego.

Wytaczanie wytacznika przeciwpozarowego obiektu bedzie odbywato sie za posrednictwem
przyciskow PWP1, PWP2, PWP3, PWP4 zlokalizowanych przy drzwiach gtéwnych wejsciowych
do budynku.

Przyciski oprzewodowac kablem (N)HXH 0,6/1kV E90. Przycisk uruchamiajacy
przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien zosta¢ wyposazone w sygnalizacje swietlna.
Lokalizacje wytacznika pozarowego pokazano na planach rzutu parteru (oswietlenie) oraz na
gtownym schemacie zasilania.

11. WYLACZANIE WENTYLACJI PODCZAS POZARU

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne podczas wykrycia pozaru beda wytaczone z zasilania
elektrycznego. W instalacji elektrycznej NIE MA instalacji i urzadzen wykrywajacych dym.
Dlatego nalezy wyposazy¢ centrale wentylacyjne w detektory wykrywajace dym wewnatrz
kanatow wentylacji mechanicznej do realizacji wytaczenia central wentylacyjnych.

Jezeli centrala wentylacyjna lub agregat chtodniczy dostarczony na budowe bedzie
wyposazony w wytaczanie przez Il stopien alarmu pozarowego to nalezy wykonac taka
instalacje w celu wytaczenia centrali wentylacyjnej lub agregat chtodniczy.

12. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Instalacja oswietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak by srednie natezenia oswietlenia
byty nie nizsze niz zestawione w specyfikacji ponizej:

Ekspozycja muzealna 300 lux
Magazyn 150 lux
Kumunikacja/hol 300 lux
Blat recepcji 700 lux
Sala konferencyjna 700 lux
Komunikacja korytarz 150 lux
Toaleta w bud muzeum 200 lux
Pom. porzadkowe 300 lux
Toaleta pracownikow 200 lux
Aneks socjalny 160 lux
Gabinet dyrektora 500 lux
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Sekretariat 500 lux
Ekspozycja muzealna (porzadkowe) 150 lux
Klatka schodowa 150 lux
Pom. techniczne 200 lux
tacznik 150 lux
Magazyn pietro 250 lux
Biblioteka 360 lux
Biblioteka biurko 500 lux
Biuro 500 lux
Biuro (biurko) 700 lux

Zaprojektowane oprawy sa ze zrodtami LED. Wszystkie oprawy beda posiadaty znak CE -
zgodnie z dyrektywa europejska.

Nie mozna montowac opraw przed skoordynowaniem tych prac z innymi wykonawcami.
Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykonac zgodnie z norma oswietleniowa PN-EN
12464 - 1:2012 Swiatto i owietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1 Miejsca pracy we
wnetrzach.

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach klatek schodowych oraz WC bedziemy
realizowac przez czujniki ruchu i obecnosci wpiete do systemu centralnego sterowania
oswietleniem DALI.

W pozostatych pomieszczeniach biurowych, technicznych, socjalnych sterowanie
oswietleniem za pomoca tacznikéw sciennych DALI montowanych przy drzwiach wejsciowych
do pomieszczenia. taczniki oswietlenia nalezy lokalizowac 110 cm powyzej poziomu posadzki.

13. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Projekt przewiduje zastosowanie sterowania oswietleniem wykorzystujace urzadzenia w
technologii DALI.

W tym celu wykorzystywane beda urzadzenia typu:

- jednostka zarzadzajaca (Hub)

- taczniki scienne (moduty zadawczo/wykonawcze)

- czujniki obecnosci, czujniki swiatta dziennego, panele nascienne zadawcze scen swietlnych
- czujnik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny - o$wietlenie zewnetrzne

Sterowanie oswietleniem z uzyciem urzadzen w technologii DALI.

Oswietlenie budynku w przestrzeniach wspolnych zarzadzane jest poprzez procesor

systemu sterowania. Gtownym zadaniem systemu sterowania jest sciemnianie

lub wtaczanie i wytaczanie oswietlenia niezaleznie czy mamy do czynienia ze zrodtami
zarowymi, swietlowkami czy zrodtami LED. Dodatkowym zadaniem systemu sterowania
oswietleniem moze byc¢ tatwosc integracji z innymi systemami kontroli oraz systemami
zarzadzania budynkiem (np. BMS).

Zastosowanie systemu sterowani oswietleniem pozwala na zmniejszenie o 50% zuzycia
energii przeznaczanej na cele oswietleniowe, ktére moga stanowic do 35% catkowitej
energii elektrycznej zuzywanej przez budynek. Zwieksza elastycznos¢ instalacji
oswietleniowej poprzez ograniczenie ilosci wtacznikow, dodanie funkcji scen swietlnych,
integracje roznych typow opraw oswietleniowych oraz mozliwos¢ centralnego

zarzadzania.

System sterowania oswietleniem powinien by¢ wyposazony o jednostke zarzadzajaca ( Hub) z
wbudwanym procesorem oswietlenia obstugujacym magistrale systemowe, do ktorych
podtaczone sa elementy wykonawcze i zadawcze w postaci modutow wykonawczo/zadawcych
sterowania o$wietleniem, interfejsow, kontroleréw nasciennych.

Komunikacja pomiedzy procesorem a elementami wykonawczymi/zadawczymi powinna

by¢ okablowana przewodem magistralnym niskonapieciowym. Jednostka Hub powinna byc
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zabezpieczona fabrycznie obudowa min IP44 z listwami zaciskowymi.
Mozliwosci systemowe procesora:

Wbudowany procesor oswietlenia z zainstalowanym oprogramowaniem ma za zadanie
umozliwienie zarzadzania oswietleniem, monitorowanie modutéow
wykonawczo/zadawczych, kontroleréw nasciennych oraz czujnikow obecnosci.
Zaktada sie uzycie w systemie modutow zadawczo/wykonawczych modutow
oswietlenia DALI DT8/DT6, ktore obstuguja dwie magistrale DALl max 64 adresy oraz
64 grupy na magistrale

System sterowania musi by¢ przetestowany pod katem odpornosci na wytadowania
elektrostatyczne zgodnie z IEC 61000-2

Pamiec¢ systemu w przypadku utraty zasilania, podtrzymanie wewnetrznego zegara
procesora przez 10 lat

Ochrona przed niewtasciwym podpieciem ( wszystkie terminale wejscia sa chronione
przed btednym podpieciem oraz przeciazeniem pradowym i zwarciom.

Komunikacja Ethernet, RS-485

Mozliwosc rozbudowania systemu o bezprzewodowe czujniki obecnosci oraz piloty
zdalnej obstugi zasilane akumulatorami o zywotnosci min. 10 lat

Wykrywanie awarii zasilania za pomoca interfejsu oswietlenia awaryjnego
Zataczanie oswietlenia w przypadku wykrycia zwarcia na instalacji.

Wbudowany zegar astronomiczny

Automatyczne dostosowanie sterowania oswietleniem do zmian w konfiguracji
pomieszczenia.

Sterowanie oprawami oswietleniowymi poprzez zapewnienie radiowego potaczenia z
czujnikami obecnosci, czujnikami $wiatta dziennego, panelami nasciennymi
Kontrola scen i stref oswietleniowych

Mozliwosc podtaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. obecnosci), ktory bedzie
sterowat praca pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od ich fizycznego
potaczenia),

Redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw, zataczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

Redukcje reczna poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw lub catej
instalacji,

Zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujacych (pon-pt) oraz
weekenddw (sb-nd),

Zaprogramowanie wyjatkow np. dni swiatecznych, podczas ktérych oswietlenie
powinno miec inna charakterystyke,

Integracje z systemami AV (oswietleniem scenicznym DMX)

Dodawanie nowych punktow swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, taczenia obwodow itp.),
Tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscia
zmiany w dowolnym momencie.

Potaczenie do systemu BMS BACnet poprzez siec Ethernet.

Petna kompatybilnosc z systemami IT

Dostep do interfejsu uzytkownika powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia
mobilnego wyposazonego w dostep do Internetu poprzez oprogramowanie systemowe,
Procesor bedzie posiadat otwarte API tj. Interfejs Programowania do tworzenia
dowolnej aplikacji pod katem obstugi systemu.

Procesor posiada interfejs dziatania w tzw. Chmurze celem przeprowadzania
automatycznych aktualizacji firmware’u kazdego urzadzenia.

Procesor posiada interfejs zdalnego dostepu celem zalogowania sie oraz obstugi z
dowolnego miejsca.
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e Procesor posiada autoryzacje OAuth 2.0 ( Otwarty protokot pozwalajacy na budowanie
bezpiecznych mechanizméw autoryzacyjnych z wykorzystaniem réznych platform dla
zapewnienia bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni.

Mozliwosci oprogramowania systemowego:

- monitorowanie ustawionych scen swietlnych dla poszczegoélnych stref

- mozliwos¢ sterowania konkretna oprawa w dowolnej strefie z mozliwoscia edycji z
poziomu wizualizacji

- edycja scen Swietlnych, nazw stref z poziomu wizualizacji

- mozliwos¢ kontroli temperatury barwowej opraw oswietleniowych

- Planowanie harmonogramow dla wywotania okreslonych scen swietlnych
Wymagania systemowe modutéw wykonawczo zadawczych:

Zgodnosc¢ ze standardami

« |[EC 60669-2-1

« DALI-2.0 DT8/DT6

« UL
» cUL
« NOM
e Podtaczenie statecznikow opraw oswietleniowych dziatajacych w standardzie
DALI,DALI-2
e Mozliwos¢ podtaczenia czujnikdw obecnosci, czujnikow Swiatta dziennego, pilotow
radiowych

e Zapewnienie dwukierunkowej komunikacji pomiedzy modutami a jednostka HUB w
zakresie monitorowania energii, statusu poziomu natezenia oswietlenia, raportowania
0 awarii statecznika DALI,DALI-2

e Zapewnienie mozliwosci wprowadzenia urzadzenia w stan testu za pomoca
przyciskow do sterowania recznego na urzadzeniu.

e Podtrzymanie pamieci w przypadku awarii zasilania

¢ Oprogramowanie tego samego producenta co system centralny system sterowania
oswietleniem, aby zapewni¢ 100% kompatybilnos¢ i funkcjonalnos¢ projektowa

Mozliwosci systemowe paneli sterujacych bezprzewodowych:

« Ilos¢ scen swietlnych: od 2 do 4 + kursory jasniej/ciemniej

» Mozliwos¢ recznej regulacji oswietlenia, dodatkowe przyciski ,,Jasniej” Ciemniej”
« Przyciski scen zlicowane z ptyta czotowa

» Mozliwos¢ laserowej graweracji opisow lub ikon

» Graweracja odporna na zarysowania

» Wbudowany autonomiczny uktad zasilania, praca min. 10 lat

 Czestotliwosc pracy 868 MHz

« Montaz natynkowy bez koniecznosci stosowania puszek instalacyjnych

» Urzadzenie tego samego producenta co jednostka HUB oraz moduty wykonawcze, aby
zapewni¢ 100% kompatybilnosc i funkcjonalnos¢ projektowa.

Mozliwosci systemowe czujnikdéw obecnosci:

» Wbudowany autonomiczny uktad zasilania, praca min. 10 lat
 Czestotliwosc pracy 868 MHz

» Montaz natynkowy lub podtykowy

« minimalne pole detekcji 30m2

Mozliwosci systemowe modutu komunikacyjnego:
« Zasilanie 24-36V
« Pamiec 10 lat. Powrot do ustawien po przywroceniu zasilania
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» mozliwosc integracji do 100 czujnikdéw obecnosci lub bezprzewodwych paneli
przyciskowych,

 Czestotliwosc pracy 868 MHz

« Pole detekcji min. 15 m2

e montaz podtynkowy

Gwarancja:
« System powinien byc¢ objety 8-letnig ograniczona gwarancja producenta.

Dopuszczenia & Certyfikacje

» LEED, BREEAM, WELL

» ASHRAE Energy Code 90.1

» ASHRAE Green Building Code 189.1

« IECC (International Energy Conservation Code)

« I1gCC (International Green Construction Code)

» CEC Title 24 (California Energy Commission)

» CHPS (Collaborative for High Performance Schools)
» OAuth 2.0

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym z zegara astronomicznego i czujnika zmierzchowego.

Oprawy zamontowane w pomieszczeniach biurowych nie beda objete sterowaniem centralnym
DALI. Beda to pomieszczenia:

PARTER:
0,17
0,16
0,06
0,14
0,02

PIETRO 1:
1,04
1,05
1,07

BUDYNEK WC:
0,07

W tych pomieszczeniach przewiduje sie sterowanie lokalne za pomoca sciemniaczy DALI.
Schemat podtaczenia na schemacie sterowania DALI (rys. 2.10)

14. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne elewacyjne, zamontowane na wysokosci okoto 8m od
ziemi, ktore bedzie obejmowato teren koto budynku, zamontowane w ziemii przy elewacji
oraz na elewacji na wysokosci 2m.

Oprocz tego projektuje sie oprawy zewnetrzne zamontowane na zagospodarowaniu dziatki:

- oprawy (niskie stupki z gniazdami na polu namiotowym)

- oprawy niskie stupki (oswietlenie dojscia do wiaty i WC

- oprawy typu parkowego (stupy 5m)

- oprawy zamontowane doziemne

10
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- oprawy zamontowane w murku koto $mietnika

- oprawy zamontowane na stupie 10m (oswietlenie parkingu)

- oprawy doswietlajace pomnik przy wjeznie koto bramy gtownej

- oprawy zamontowane na konstrukcji wiaty

Sterowanie w trybie zwyktym bedzie odbywato sie za pomoca zegara astronomicznego
zmierzchowego zamontowanego w rozdzielnicy gtownej ,,RG”.

15. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.
Wg PN-EN 1838 pkt.3.1 jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii
zasilania urzadzen do oswietlenia podstawowego. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, wedtug
PN- EN 1838 pkt.3.3 jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajaca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajaca uprzednie podjecie préby zakonczenia
potencjalnie niebezpiecznego procesu.
Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje oswietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami
kierunkow ewakuacyjnych i oznakowaniem wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz oswietlenie
strefy otwartej.
W budynku zaprojektowano system oswietlenia awaryjnego rozproszony - bateria w oprawie.
Oprawy z autotestem.
Znaki oswietlenia awaryjnego beda swieci¢ na ciemno (tylko beda sie swieci¢ w przypadku
braku zasilania elektrycznego z sieci).
Na $cianach i drzwiach drég ewakuacyjnych nalezy umiesci¢ piktogramy zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 1838. Wszystkie piktogramy beda montowane w taki sposob, by mozna je byto
tatwo odczytac, bez wzgledu na wszelkie inne wystepujace oznakowanie, obiekty i inne.
Oprawy beda montowane:

e przy drzwiach stanowiacych wyjscie awaryjne

e w poblizu schodow aby zapewniaty oswietlenie kazdego stopnia

e przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej

e przy skrzyzowaniu drog ewakuacyjnych

e w poblizu urzadzen p.poz
Oprawy zaprojektowane tak, aby stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia nie byt
wiekszy niz 1:40. Zanik napiecia zasilania w dowolnej tablicy spowoduje automatyczne
zataczenie opraw oswietlenia awaryjnego w czasie nie dtuzszym niz 5sek. na czas nie krotszy
niz 1h.
Oprawy awaryjne beda wyposazone w system autotestu indywidualnego, gdzie oprawa bedzie
samoczynnie wykonywata testy funkcjonalne i autonomiczne:

e stan funkcjonalny urzadzen

e stan zrdodet Swiatta

e stan baterii
Sygnalizacja stanow oprawy za pomoca kolorowej diody LED na oprawie. Natezenie
oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej bedzie miato wartos¢ 1lx, a przy
urzadzeniach p.poz 5lx.

11
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16. INSTALACJA SILY | GNIAZD WTYCZKOWYCH

16.1. Instalacja gniazd wtyczkowych

Gniazda elektryczne beda zasilane z rozdzielnic pigtrowych.

Na stanowiskach pracy gniazda elektryczne beda zamontowane podtynkowo lub w puszce
podtogowej montowanych do podtég w wylewce betonowej. Puszka podtogowa bedzie
wyposazona wg legendy na rzutach sity i gniazd wtyczkowych.

Projekt zaktada, ze na stanowisko pracy bedzie przypadat zestaw ,,PEL:

- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A - gniazda typu DATA w kolorze czerwonym

- 4 gniazda podwojne RJ45, kat 6A,

- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A - gniazda zasilania podtawowego

W pomieszczeniach ekspozycji muzealnej bedzie zamontowany zestaw PEL1

- 1 gniazdo pojedyncze 230V/16A - gniazda typu DATA w kolorze czerwonym

- 2 gniazda podwojne RJ45, kat 6A,

- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A - gniazda zasilania podtawowego

W pomieszczeniu technicznym 0,06 i na zewnatrz (elewacja) oraz pod wiata projektuje sie
zestaw gniazd ,,ZE” w ktorego sktad wejdzie:

- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A

- 2 gniazdo 400V/16A

wraz z zabezpieczeniem i tacznikiem I-0.

Gniazda elektryczne ogolne montowad podtynkowo. Gniazda zasilania podstawowego beda w
kolorze biatym, z bolcem uziemiajacym, IP20, bryzgoszczelne IP44 w pomieszczeniach
technicznych i tazienkach. Gniazda do zasilania komputerow DATA w kolorze czerwonym,
IP20, z kluczem (z blokada). Gniazda w aneksach kuchennych zamontowac¢ nad dolnymi
szafkami kuchennymi ,stosowac gniazda IP20.

W pomieszczeniach mokrych stosowad gniazda IP44 w odlegtosciach od zrodet wody wg
normy: PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

Na ekspozycji gniazda montowane w puszkach podtogowych - nalezy zwréci¢ uwage na
podescie przewoddw zasilajacych do puszek wykonane w rurkach w posadzce w wyznaczonych
miejscach aby nie uszkodzi¢ montowanych w posadzce rur ogrzewania podtogowego.

Na elewacji zamontowac gniazd techniczne oraz gniazd okazjonalne (imprezy plenerowe,
choinka).

16.2. Urzadzenia sanitarne wentylacji i klimatyzacji
Nalezy wykonac zasilania i sterowania nastepujacych urzadzen wentylacji i klimatyzacji:
e centrale wentylacyjne z wtasna automatyka
e jednostki zewnetrzne i wewnetrzne (kasetonowe) klimatyzacji
e zasilanie sterowania ogrzewaniem podtogowym
e podgrzewacze pojemnosciowe wody (pom. WC)
e podgrzewacze przeptywowe (pom. WC)
¢ wentylator wywiewny w pom. WC
e pompy ciepta do CWU i CO

12
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Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny mie¢ wytacznik serwisowy zamontowany blisko
urzadzenia.

Zainstalowane centrale wentylacyjne beda wyposazone w zintegrowang automatyke sterujaca
wraz z zadajnikami. Zadajniki doprowadzi¢ do pom. recepcji (poziom parteru).

16.3. Instalacja elektryczna w pom. technicznym sanitarnym

Nalezy zasili¢ nastepujace urzadzenia w kottowni CO z tablicy kottowni ,,RCO”:
e Oswietlenie podstawowe i awaryjne
e Gniazda ogolne
e Zestaw gniazd elektrycznych ,,ZE”
e Zasilanie pomp ciepta
Tablica sterowania urzadzeniami (pompy ciepta) w zakresie wykonawcy montazu pomp ciepta.

16.4. Instalacja grzewcza

Nalezy zasili¢ listwe sterujaca sitownikami ogrzewania podtogowego. Nalezy doprowadzic
przewody do:

- listwy sterujacej przy rozdzielaczu

- przewod do termostatow

- przewod do pompy CO

- przewdd do sitownikow przy rozdzielaczach

16.5. Zasilanie urzadzen teletechnicznych

Projekt przewiduje zasilanie urzadzen niskopradowych: centralek kontroli dostepu KD i szaf
rack 19” okablowania strukturalnego i zabezpieczen technicznych.

Na planie zagospodarowania terenu nalezy doprowadzic¢ zasilanie do stupow gdzie
zamontowano kamery CCTV (230V/300W), bramki i domofony i bramy wjazdowe

17. KORYTA | DRABINKI KABLOWE

W budynku projektuje sie rozprowadzenie gtownych poziomych ciagéw instalacji
elektrycznych z wykorzystaniem perforowanych koryt kablowych z blachy ocynkowanej i
drabin kablowych instalowanych w pionach.

Instalacje elektryczne i teletechniczne beda uktadane w osobnych korytach i drabinkach
kablowych.

Szachty kablowe dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej beda wykonane jako osobne. Na
kazdym pietrze beda zamontowane drzwiczki rewizyjne (dét drzwiczek okoto 30cm od
posadzki).

Drabinki i koryta nalezy montowac do $cian lub podwieszac. Sposéb montazu koryt musi
zapewniac catkowita stabilnos¢ instalacji.

Koryta nalezy instalowac zgodnie z informacjami dotyczacymi ich szerokosci oraz spodu
konstrukcji zawartymi w projekcie. Koryta nie wolno prowadzic¢ przez sciany oddzielajace
strefy ppoz. oraz przegrody oddzielajace pietra - musza sie one konczy¢ przed tymi
przegrodami.

13
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Wsporniki nalezy montowac w taki sposob, by ugiecie catkowicie obcigzonego przepustu czy
drabinki nie przekraczato 0,5% odlegtosci pomiedzy wspornikami. Odlegtosci miedzy
wspornikami nie moga przekraczac 1,5m.

Wsporniki nalezy umieszczac¢ bezposrednio przy potaczeniach przy wszelkich zmianach
kierunku i poziomu.

Zmiany kierunkéw tras koryt kablowych nalezy wykonywac z wykorzystaniem systemowych
ksztattek. W przypadku koniecznosci ciecia koryt szlifierka nalezy zabezpieczyc ciete
krawedzie przed korozja (np. przy uzyciu farby cynkowej). Nalezy zapewni¢ wykonczenie
docinanych krawedzi tak aby nie powodowaty uszkodzenia izolacji uktadanych kabli. Promien
skretu instalacji musi uwzglednia¢ minimalne promienie giecia uktadanych kabli.

Koryta kablowe montowane na dachu beda uktadane na uchwytach betonowych
(systemowych). Koryta na dachu uktadaé z pokrywa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61537 nalezy zapewnic¢ galwaniczna ciagtosc instalacji
koryt kablowych.

Systemy tras kablowych (koryta/drabinki, elementy zawiesi i podpor oraz instalowane
wewnatrz kable) stosowane w uktadach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi
ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewnic ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez czas pracy urzadzenia pozarowego nie mniejszy niz 90min - przyciski
PWP wytacznik pozarowego.

Wszystkie przejscia kablowe przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic¢
masami ognioodpornymi.

Koryta i drabinki kablowe projektuje sie oddzielnie dla instalacji elektrycznej

i niskorpradowej.

W budynku projektuje sie zainstalowac rury ochronne do uktadania w wylewce stuzace do
zasilania rozdzielnic oraz do podejs¢ do puszek podtogowych.

Ciagi metalowych koryt beda wtaczone do instalacji potaczen wyréwnawczych na catym
obiekcie. Potaczenia wykonac przewodem LgYzo 6mm2.

18. KABLE | PRZEWODY

W budynku beda stosowane kable i przewody uniepalnione typu N2XH lub N2XH-J (0,6/1kV) -
elektroenergetyczne bezhalogenowe i nierozprzestrzeniajace ptomienia. Tymi kablami
zaprojektowano zasilanie gtowne oraz zasilanie tablic rozdzielczych w budynkach. Do
instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz drobnych odbioréw zaprojektowane
przewody ptaskie, podtynkowe, bezhalogenowe typu: 3x1,5mm2 i 3x2,5mm2 450V/750V.

Projekt obejmuje wszystkie instalacje elektryczne wykonane przewodami i kablami

bezhalogenowymi . Przewody do instalacji potaczen wyréwnawczych w izolacji PCV.
Przewody do oszynowania rodzielnic elektrycznych typu HO7Z-K 90°C.
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19. INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA

19.1. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne (zamontowane w panelach) zamieniaja energie stoneczng w energie
elektryczna. Zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych polega na tym, ze foton (minimalna
jednostka swiatta) padajac na ogniwo fotowoltaiczne, jest pochtaniany przez krzem i wybija
elektron ze swojej pozycji zmuszajac go do ruchu. Ten ruch elektronéw to przeptyw pradu
elektrycznego. Dzieki zastosowaniu ztacza potprzewodnikowego typu p-n mozliwe jest
potaczenie tego procesu z obiegiem elektronow w sieci energetycznej.
Panele fotowoltaiczne potaczone miedzy soba tworza stringi, z ktdrych energia przekazywana
jest za pomoca linii kablowych do inwertera.
Ilos¢ paneli dla planowanej inwestycji: 39szt
Wejscie inwertera:

e A: 2x14szt paneli

e B: 1x11szt paneli

W projekcie zastosowano panele fotowoltaiczne o nastepujacych danych technicznych:

Typ: monokrystaliczny
Moc maksymalna: 500Wp
Sprawnos¢ modutu 21,2%
Napiecie jatowe(obwdd otwarty): 53,7V
Napigecie punktu mocy maksymalnej Umpp: 45V

Prad zwarciowy lIsc: 11,77A
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp: 11,12A
Dtugosc: 2252mm
Szerokos¢: 1048mm
Wysokosc: 35mm
Maks. napiecie systemowe 1000V

Potaczenia miedzy panelami oraz miedzy panelami a inwerterem nalezy wykona¢ kablami
solarnymi ekranowanymi o przekroju 4mm2.

Zakonczenia przewodow nalezy wykonac poprzez wtyczki MC4.

Petle kablowa powrotng na dachu nalezy uktada¢ rownolegte do siebie. Na koncach
przewodéw od paneli do rozdzielnicy DC i inwertera oraz rozdzielnicy elektrycznej ,RG”
oznaczniki kablowe.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac na stojakach dedykowanych do montazu na dachu
z pokryciem papy. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac zgodnie z rysunkiem rzutu
dachu.

19.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac przy zastosowaniu
materiatu jakim jest aluminium ekstrudowane w formie pustego profilu, dla braku rdzewienia
oraz wytrzymatos¢ i doktadnos¢ wykonania. Konstrukcja na dach ptaski przy zastosowaniu
konstrukcji balastowych (bloczki betonowe) - ptynna regulacja katow nachylenia ,tréjkata”
oraz podtuzna perforacja profili do szybkiego montazu konstrukcji. Konstrukcja na uktad
poziomy paneli. Katowniki taczace pod balast.

Dla wykonania potaczen wyrdéwnawczych na dachu przytaczy¢ konstrukcje wsporcze do
instalacji potaczen wyrownawczych budynku za pomoca przewody LgYzo 6mm?2.
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19.3. Inwerter

Inwerter umozliwia przetworzenie wytworzonej energii elektrycznej z paneli na dachu na
energie elektryczna dostosowang i synchronizowana do systemu energetycznego OSD zgodna z
wymogami PGE Dystrybucja S.A. oraz dokumentacja techniczno-rozruchowa inwertera.
Zastosowano inwerter o mocy czynnej AC maksymalnej 20000W (cos® =1) i napigciu
sieciowym 230V/400V.

Podstawowe dane:

e Sledzenie punktu mocy maksymalnej: 2x MPPT
e Wytacznik pradu statego

e Moc szczytowa 20000 W (AC)

e Stopien ochrony: IP 65

e Max. Napigcie state: 1000 V.

e  Wyswietlacz LED

¢ Maksymalna moc generatora: 30000Wp

e Potaczenie Wifi

e Porty LAN: 2x

e Przekazniki wielofunkcyjne

Montaz inwertera nalezy przeprowadzi¢ w pom. 1.04. Podtaczenie inwertera do rozdzielnicy
elektrycznej ,,RG” nalezy wykona¢ za pomoca kabla N2XH-J 5x16mm2, a zabezpieczenie w
rozdzielnicy ,,RG” wktadka gG 32A.

Inwerter powinien by¢ podtaczony do instalacji wyrdéwnania potencjatu - przewod LgYzo
16mm2.

W celu monitorowania i zarzadzania instalacja fotowoltaiczng nalezy podtaczy¢ inwerter do
sieci okablowania strukturalnego. Uzyska sie¢ dostep do wizualizacji i prezentacji danych
dotyczacych instalacji oraz mozliwos¢ uzyskania nowszych wersji oprogramowania inwertera
oraz informacji o awariach i btedach instalacji.

19.4. Zabezpieczenie inwertera

Inwerter nalezy zabezpieczy¢ od przepiec od strony AC i DC. Zabezpieczenie przepieciowe od
strony AC wykonane w rozdzielnicy ,,RDC2” (ochrona klasy T1+T2).

Od strony DC nalezy wykona¢ ochrone przepieciowa w rozdzielnicy ,RDC1” gdzie kazdy
przewod DC z generatora dachowego nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepiec typ:
ETITEC B-PV. Rozdzielnica ,,RDC1 i RDC2” zamontowana w pomieszczeniu technicznym obok
inwertera. Szczegdty na schemacie instalacji fotowoltaicznej.
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19.5. Wyréwnanie potencjatow
W celu wyréwnania potencjatow nalezy wykonac instalacje i potaczy¢ z gtowna szyna
wyréwnawcza GSW obiektu konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne na dachu.
Potaczenie wykonac¢ przewodem LgYzo 6mm2.
Oprocz tego do gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW przytaczyc:
1. Tablice ,,RDC1 i RDC2” - LgYzo 16mm?2
2. Falownik - LgYzo 16mm?2

19.6. Ochrona odgromowa

Panele fotowoltaiczne objete zostang ochrong odgromowa. W tym celu projektuje sie zwody
poziome i podwyzszone uktadane na dachu. Nalezy podtaczyc¢ instancje odgromowa do
uziemienia. Do obliczen przyjeto poziom ochrony odgromowej lil.
Odstepy izolacyjne "s" masztow odgromowych od konstrukcji paneli fotowoltaicznych:
Kk, 1

s = kigl = 0,04112 = 0,48m
gdzie:
k; - wspotczynnik zalezny od wybranej klasy LPS (dla Il = 0,04)
k. - wspotczynnik zalezny od wartosci pradu ptynacego w elementach LPS
k,, - wspotczynnik zalezny od rodzaju materiatu izolacyjnego w odstepie "s"
1 - dtugos¢ w metrach mierzona wzdtuz zwodu lub przewodu odprowadzajacego od punktu, w
ktorym jest rozpatrywany odstep izolacyjny "s" do punktu potaczenia wyrownawczego, w
projekcie to wartos¢ 12m.
Z obliczen wynika, ze najmniejszy odstep izolacyjny nie moze by¢ mniejszy niz 48cm. Dla
utatwionego montazu przyjmujemy odstep 50cm.
W celu uziemienia instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ uziemienie GSW.

19.7. Wytaczanie pozarowe paneli

W celu bezpieczenstwa pozarowego nalezy zamontowac¢ na dachu wytaczniki pozarowe do
paneli fotowoltaicznych. Zaprojektowano jeden wytacznik pozarowy na 1 string paneli.
Nalezy potaczy¢ wytaczniki pozarowe na dachu kablem NHXMH-J 3x1,5mm2 do rozdzielnicy
gtownej - zabezpieczenie wyt. gG4A.

20. TRASY KABLOWE NA ZAGOSPODAROWANIU TERENU

20.1. Ogoblne informacje

Do celéw przeprowadzenia linii kablowych na terenie dziatki nalezy wykona¢ kanalizacje
kablowa el-en. Projektuje sie studnie kablowe typu SK1 i SKR1 dla linii kablowych.
Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,

zachowujac odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami (N
SEP E-004). Kable uktada¢ linig falista, z 3 - 4 % zapasem, aby zapewni¢ kompensacje kabla
wynikajaca z przesuniec gruntu.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi i innymi kablami stosowac ostony rurowe. Na
skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ulicznego ruchu kotowego stosowac ostony
rurowe PCV. Rury w terenie drogowym przystosowane do trudnych warunkow terenowych (o
wysokiej gestosci). Na istniejacych kablach stosowac rury potowkowe 160mm. Przy

17



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BYDYNKU DAWNEJ SZKOLY NA ODDZIAL MUZEUM ZIEMII BILGORAJSKIEJ.
Projekt Techniczny. Instalacje elektryczne.

wprowadzeniu kabli do oston - uszczelni¢ przed uszkodzeniem. Wszystkie kable odkryte w
trakcie wykopow, nalezy ostonic¢ rurami potowkowymi.
Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i
zblizen z istniejaca infrastruktura techniczna nalezy recznie wykonac przekopy poprzeczne
celem doktadnej lokalizacji istniejacych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W razie niemoznosci
zachowania odlegtosci od innych podziemnych urzadzen, zgodnych z powyzszymi przepisami
nalezy stosowac ostony otaczajace z oston rurowych.
Przepusty kablowe pod drogami zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,7 m (1kV) na 10 cm warstwie piasku -
przysypujac rowniez 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa ziemi rodzimej z wykopu,
nastepnie folig kablowag kalandrowang w kolorze niebieskim (kable 0,4 kV) i dalej ziemig
rodzima.
Na koncach linii kablowych pozostawi¢ normatywny zapas kabla. Na koncach linii oraz na
trasie linii co 10m wykonac¢ znaczniki kablowe. Rury ostonowe pod drogami i wjazdami
uktadac na gtebokosci 1,2 m. Przejscia kabli pod droga wykona¢ metoda przewiertu
sterowanego. Przed oddaniem kabla do eksploatacji wykonac¢ préby montazowe (pomiary
izolacji, sprawdzenie ciagtosci zyt, prébe napieciowa) oraz wykona¢ powykonawcza
inwentaryzacje geodezyjna. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonywac pod nadzorem wtascicieli danych sieci.
Sieci nalezy uktada¢ zachowujac wymagania normy N SEP E004, PN-75/E-05125
»Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci, szczegdlnych norm
branzowych elektrycznych, a takze innych norm branzowych w zakresie dotyczacym
zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach. Catos¢ robot kablowych prowadzi¢
zgodnie z normami, warunkami technicznymi i uzgodnieniami branzowymi. Prace w poblizu
napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.
Przed przystapieniem, a takze w trakcie prac nalezy powiadamiac i uzgadnia¢ z Inwestorem:

e terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakonczenia prac,

e sposob prowadzonych prac,

e niezbednych odbiorow, pomiaréw i prob,

e zakonczenia prac,

e dopuszczen do eksploatacji.
Wykonawca ma obowiazek zapoznac i stosowac sie do warunkow wydanych przez wtascicieli
lub zarzadcow urzadzen i sieci znajdujacych sie w terenie objetym opracowaniem.
Sieci kablowe nalezy budowac¢ zachowujac wymagania normy N SEP-004 , Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci, szczegélnych norm
branzowych elektrycznych, a takze innych norm branzowych w zakresie dotyczacym
zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.
Roboty nalezy wykonywal zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr47 poz.
401 z dnia 06.02.2003).
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robot zanikowych
przed zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjna nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce.
Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé pod
nadzorem wtascicieli danych sieci.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robot zanikowych
przed zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjna nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce.
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Po wykonaniu robot - wykonawca winien na planach sytuacyjno-wysokosciowych trasy kabli
zwymiarowa¢ od punktow statych i przekaza¢ do inwestora, jako dokumentacje
powykonawcza.

20.2. Kable do zasilania wiaty, WC, oswietlenia, pola namiotowego

Kable z rozdzielnicy ,,RG” prowadzimy do budynkéw wiaty, WC oraz do projektowanych
budynkow punktow oswietleniowych i zasilania opraw i gniazd pola namiotowego.
Rozprowadzone kable beda w strukturze zasilania TN-S.

Projektowane kable beda miedziane do uktadania w ziemi typu bezhalogenowego N2XH-J
0,6/1kV. Dobrano kable tak aby spadek napiecia na trasie nie przekraczat 1%.

20.3. Kable do zasilania latarni oswietleniowych

Kable do zasilania i sterowania latarniami oswietlenia zewnetrznego beda uktadane w ziemi
poprzez studnie kablowe.

20.4. Kable do zasilania kamer

Kable zasilajace kamery monitoringu CCTV zamontowane na stupach oswietleniowych nalezy
poprowadzi¢ po stupach w rurach ostonowych gtadkosciennych o srednicy 32mm, odpornych
na promieniowanie UV. Rury przymocowac do stupdéw opaskami dedykowanymi do rur,
odpornymi na UV.

Rury ostonowe zamontowac¢ do wysokosci 2m od ziemi. W oddzielnej rurze ostonowej
prowadzic¢ kable teletechniczne do kamer.

21. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa zaprojektowano zgodnie z polskimi normami oraz stosowanymi
zasadami i instrukcjami (PN-EN 62305:2011).

Budynek muzeum:

Ochrone odgromowa dla budynku zaprojektowano zgodnie z poziomem ochrony Il wedtug PN-
EN 62305 ,,0chrona obiektow przed wytadowaniami elektrycznymi” z wykorzystaniem zwodow
poziomych niskich i podwyzszonych (na masztach).

Podstawowe dane instalacji:

1. Instalacje odgromowa projektuje sie z wykorzystaniem zwoddw poziomych niskich oraz
zwodow podwyzszonych dla ochrony urzadzen technologicznych.
2. Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych o odpornosci na

przebicia 100kV w warstwach ocieplenia budynku. Na parterze projektuje sie ztacza
probiercze potaczone z uziomem fundamentowym budynku.

3. Przedstawione na rysunku zwody pionowe inst. odgromowej chronig urzadzenia,
przewody wentylacyjne oraz inne urzadzenia zlokalizowane na dachu (fotowoltaika).
Wysokos¢ chronionych kanatow i urzadzen nie przekracza 2m.

4. Przyjeta wysokos¢ zwoddw zostata dobrana w oparciu o metode toczacej sie kuli.

Zwody poziome
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Na dachu nalezy wykonac siatke zwodow poziomych niskich i podwyzszonych o wymiarach
maksymalnych 20x20m z drutu stalowego ocynkowanego Fi 8mm podpartych na uchwytach
przyklejanych do pokrycia dachu. Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie moga przekracza¢ 1m.
Do zwodow podwyzszonych zastosowac maszty wolnostojace o wysokosci jak na planie
instalacji odgromowej na dachu.

Nalezy wykonac potaczenia pomiedzy siatka, a krawedziami metalowymi oraz wystajacymi i
oddzielnymi elementami przewodzacymi. Nie taczy¢ obudowy urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych ze zwodami.

Projektuje sie chroni¢ urzadzenia wentylacyjne wyposazone w elektronike oraz elektryczne
wentylatory dachowe przy pomocy zwodow pionowych lub klatek ochronnych tak by chronione
urzadzenia znalazty sie w ich katach ochrony.

Przewody odprowadzajace

Jako przewody odprowadzajace z krawedzi dachu nalezy utozy¢ w rurkach odgromowych o
wytrzymatosci na przebicia 100kV w elewacji zewnetrznnej budynku drut stalowy ocynkowany
Fi 8mm. Drut potaczy¢ z uziemieniem fundamentowym lub otokowym budynku (w czesci
istniejacej obiektu oraz wiacie) przez ztacze kontrolne w skrzynce probierczej umieszczone
na scianie. Potaczenia przewodu uziemiajacego z uziemieniem nalezy wykonac poprzez
spawanie. Wszystkie wykonywane potaczenia spawane nalezy zabezpieczyc przed korozja.

Ochrona odgromowa wiaty:
Wykonac¢ zwody poziome na dachu z drutu stalowego ocynkowanego Fi 8mm i przytaczyc
zwody do przewoddw odprowadzajacych po konstrukcji wiaty w rurce izolowanej PCV o
wytrzymatosci na przebicia 100kV. Przewody potaczy¢ w ztaczach kontrolnych i dalej do
uziemienia otokowego wiaty.

Ochrona odgromowa WC:

Wykonac¢ zwody poziome na dachu z drutu stalowego ocynkowanego Fi 8mm i przytaczyc
zwody do przewoddw odprowadzajacych w rurce izolowanej PCV o wytrzymatosci na przebicia
100kV. Przewody potaczyc w ztaczach kontrolnych i dalej do uziemienia fundamentowego
budynku WC.

22. UZIEMIENIA | POLACZENIA WYROWNAWCZE

Instalacja uziemiajaca powinna by¢ wykonana zgodnie z norma PN-EN 62305-1:2011.

Uziom obiektu - fundamentowy i otokowy (w czesci istniejacej obiektu) z bednarki stalowej
ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm.

Instalacja wykonana bednarka stalowa ocynkowang uktadana w chudym betonie na sztorc.
Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 10 omow.

Nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze i przytaczyc je bezposrednio do uziemienia za
pomoca bednarki Fe/Zn 30x4:

e W poblizu rozdzielnicy gtéwnej - do gtownej szyny wyrownawczej

e W pom. technicznym sanitarnym
e W pom. magazynu w budynku WC
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Lokalne szyny wyrownawcze potaczyc z gtowna szyna GSW przewodem LgYzo 16mmz2.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych w poblizuu rozdzielni gtownej nalezy przytaczyc¢:

e metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w poblizu rozdzielnic: LgYzo
16mm?2

e zbrojenie fundamentu potaczeniem ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm

e szyny PE rozdzielnic: LgYzo 25mm2

¢ metalowe konstrukcje kablowe: LgYzo 6mm2

e metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniach objetych
instalacja uziemiajaca, LgYzo 6mm2

Dla uniemozliwienia wystepowania roznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach budynku
nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze. Projektuje sie na kazdym poziomie
lokalne szyny potaczen wyréwnawczych. W szachtach budynku muzeum utozy¢ bednarke
Fe/Zn 20x3 i przytaczyc lokalne szyny wyréwnawcze z bednarka w pionie przewodem LgYzo
16mm?2 a bednarke w szachcie potaczy¢ z GSW przewodem LgYzo 25mmz2.
W pomieszczeniach mokrych typu WC i w tazienkach nalezy wykonac lokalne potaczenia
wyréwnawcze przewodem LGzo o przekroju 6mm2.
Do szyny wyrdwnawczej pietrowej (w szachcie) nalezy przytaczyc:
e zacisk gtowny PE rozdzielnic, LgYzo 16mm?2
e duze masy metalowe budynku, LgYzo 16mm2
e metalowe rurociagi wodne, kanalizacji i centralnego ogrzewania (wprowadzane do
budynku i uktadane w budynku), LgYzo 16mm2
e metalowe obudowy kanatéw wentylacyjnych (nalezy zapewnic¢ ciagtosc eklektyczna na
wstawkach izolacyjnych tych kanatow),
e metalowych rur wod-kan, gazow, itp. LgYzo 16mmz2
e korytka i drabinki kablowe (nalezy zapewnic ciagtosc elektryczna tras kablowych),
LgYzo 6mm2
e lokalne szyny potaczen wyréwnawczych z WC, tazienek; LgYzo 6mm2
Potaczenia z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do srednicy rur.
Potaczeniami wyréwnawczymi na dachu nalezy obja¢ urzadzenia elektryczne oraz koryta
kablowe. Potaczenia wyréwnawcze na dachu wykonac przewodami o przekroju min. LgYzo
16mm2.
Wszelkie przejscia bednarki przez warstwy hydroizolacji lub wyjscia z betonu do ziemi nalezy
uszczelni¢ systemowo wodo i gazoszczelnie.
Potaczenia wyrownawcze wykonac zgodnie z norma PN-IEC60364-1:2000).

23. INSTALACJA PRZEPIECIOWA

W ztaczu WP nalezy zamontowac ochronniki przepieciowe klasy T1.
W rozdzielnicy gtownej RG budynku nalezy zamontowac ochronniki przepieciowe klasy T1 i
T2, w kazdej rozdzielnicy pietrowej klasy 2 (C). Kable przytaczeniowe do ochronnikow
przepieciowych klasy T1 - 25mm2 , Klasy T2 o przekroju 10mm2.
W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowac uktad ochronnikéw | i Il stopnia
ochrony:
T1 i T2 stopien ochrony dla zasilania (rozdzielnica gtowna RG)

¢ Napiecie znamionowe230/400V
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e Stopien ochrony (1,2/50) <1,5kV
e Prad znamionowy udarowy odprowadzajacy 100 kA
e (Czas wyzwalania <100 ns
T2 stopien ochrony dla podrozdzielnic
¢ Napiecie znamionowe230/400V
e Stopien ochrony (1,2/50) <1,3 kV
e Prad znamionowy 20 kA
e (Czas wyzwalania 25 ns

Wykonac dla instalacji fotowoltaicznej skrzynke z ochronnikami do kabli fotowoltaicznych w
rozdzielnicach RDC1 i RDC2 - ochrona po stronie AC i DC.

24, OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowa zrealizowano przez: izolowanie czesci czynnych i samoczynne
wytaczenie zasilania.

Uktad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-S. Przewdd neutralny N i ochronny PE sg
rozdzielone od ztagcza WP.

W obwodach gniazd wtykowych, w obwodach pomieszczen narazonych na dziatanie wilgoci, w
pomieszczeniach sanitarnych jako uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem
bezposrednim zastosowane zostana wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe na znamionowy
prad wyzwalajacy 30mA. W tych pomieszczeniach bedzie takze instalacja potaczen
wyréwnawczych.

Do zasilania urzadzen typu DATA przewidziano zastosowanie wytacznikow réznicowo-
pradowych ze zwtoka czasowg 10ms.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiary
po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczace czasu odtaczenia sa spetnione, gdy:

Zs *Ja <Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarcia

Ja - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajaca zadziatanie urzadzenia odtaczajacego w
czasie nie przekraczajacym 5 sek dla Wlz, dla pozostatych odbiorow 0,4 sek

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemia [V]

Metalowe obudowy opraw oswietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp. powinny
by¢ potaczone z przewodem PE. Przekr6j przewodu ochronnego zgodny z PN. Wszystkie
metalowe czesci, ktore moga sie znalez¢ pod napieciem powinny by¢ podtaczone do systemu
potaczen wyrownawczych.

25. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzic ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowiazek sporzadzenia planu
bioz spoczywa na kierowniku budowy. W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie
bezpieczenstwa robot:

- w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

- Z zastosowaniem urzadzen dzwigowych,
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- prowadzonych przy montazu ciezkich elementoéw prefabrykowanych o masie
wigkszej od 1t.
- prowadzonych na wysokosciach powyzej 4 m.

Wszystkie pomieszczenia rozdzielni gtownych (SN | nN), trafo i agregatu) beda wypasazone w
sprzet BHP. Szczegbtowy opis wymaganego sprzetu - zgodnie z proj. Wykonawczym

26. ZAKRES SPRAWDZEN | POMIAROW ODBIORCZYCH

Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujaca
ogledziny, proby i protokotowanie.

Pomiary i proby powinny obejmowac:

e sprawdzenie i wykonanie pomiarow oswietlenia podstawowego i awaryjnego (w tym

kierunkowego)

e sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen

wyréwnawczych

e pomiary rezystancji izolacji elektrycznej
e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania
e sprawdzenie wytacznikow roznicowopradowych

e rezystancji uziemien

e pomiary instalacji odgromowej

e probe kolejnosci faz

e probe dziatania (rozdzielnic, napedow, urzadzen i aparatow)

27. UWAGI KONCOWE

Wszystkie zastosowane urzadzenia, aparaty, kable i przewody winny posiada¢ aktualne
atesty i certyfikaty znaku bezpieczenstwa, wymagane przez Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji. Roboty beda wykonane zgodnie z normami, wymaganiami technicznymi i

dokumentacija.
28. POZOSTALE NORMY | ROZPORZADZENIA
L.p Nr normy PN Tytut normy PN
1 PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
2 PN-EN 12464-2:2008
PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009
PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
3 PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
4 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.
5 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia
6 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
7 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.
8 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk.
9 PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -
Ochrona przeciwporazeniowa.
10 PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
1 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

— Ochrona przed pradem przetezeniowym
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12

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

13.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

14

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

15

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4- 444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi | zaburzeniowymi
elektromagnetycznymi

16

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

17

PN- IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa —
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

18

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogoine

19

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

20

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaZ wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

21

PN-HD 60364-5-534:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5- 53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed

przepieciami.

22

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i faczenia.

23

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

24

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

25

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty pradotwércze.

26

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

27

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5- 56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

28

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

29

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczenia przewodow

30

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

31

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7- 701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne
lub prysznic.

32

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7- 704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

33

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

34

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace socjalnych instalacji lub
lokalizacji — Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

35

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

36

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

37

PN-EN 50310:2012

Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

38

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod
IP)

39

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez obudowy
urzadzen elektrycznych (Kod IK)
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40
PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - OSwietlenie awaryjne

41 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

42 Technika informatyczna - Instalacje okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
PN-EN-50174-2:2010 wewnatrz budynkéw

43 N SEP-E-001, wyd. 2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
N SEP-E-002, wyd. 2009 Podstawy planowania

45 N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

46 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
N SEP-E-005, wyd. 2013 funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru

47 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W
PN-S-02205:1998 zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopdw na instalacje (przewody, kable)

48 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
PN-E-04700:1998 pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700/Az1:2000
49 PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego. Cze$¢ 0 — Obliczanie pradéw.
50 Uchwata Nr 170 Zarzadu ,PKP Energetyka” Spétka z 0.0. z dnia 16 czerwca 2004 r. w sprawie
ustalenia Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zbudowanych na
konstrukcjach sieci jezdnej EBH-1a (PKP Et-4).Zatacznik Nr 2 do uchwaly

51 Warunki Techniczne Wykonania i Cze$¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21

Odbioru Rob6t Budowlanych, - Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.
Warszawa 2012 .
Instytut Techniki Budowlanej.

52 Warunki Techniczne Wykonania i Czes¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia..
Odbioru Rob6t Budowlanych, Préby napieciowe izolacji oraz proba napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E-004:2014.
Warszawa, 464/2011 Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa,

464/2011.
53 PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
54 PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

opracowat:
mgr inz. Pawet Woszczek
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